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«3A TIPEJAEJIAMUA YPOKA XUMUN»
8-11 KUIIACC
JlaHHas mporpaMMa HallpaBjI€Ha Ha MOBBIIIEHUE MOTUBALUU K U3YYECHHUIO XUMUHU.

[IporpamMMa ocCHOBaHAa Ha 3HAHUSAX W YMEHHSX, IMOJYYCHHBIX YYAIIUMUCSA TPU H3YUCHHUH
MPEMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO ITUKIA ((PU3UKHU, OMOTIOrHH, reorpadun).

[TporpamMma mpemoaraet MpoBeIeHUE TEOPETUUECKUX, MPAKTUICCKIX U TBOPUCCKUX 3AHITHIA B
obweme 34 gaca B rox (1 yac B Henenro) it yuanuxes 8-11 kiraccos.

Llenu npocpammer: Ha y4eOHOM MarepHalie, BBIXOJAILIEM 3a PaMKU IPOrpaMMbl OCHOBHOM
IIKOJIBI 10 XMMHH ITOKa3aTh POJIb U 3HAYCHUH XUMUH B )KH3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, YBIICYb
00y4JaOIIUXCsl XUMHEH, pPa3BUTh YCTOWYMBBIA HMHTEpPEC K WM3YyUEHHUIO TPEAMETa, IMOKa3aTh
B3aMIMOCBSI3b XUMHUH W OHWOJIOTMM W Ha 3TOH OCHOBE NPOAODKHTH (POPMUPOBAHWE HHTEpeca
IIKOJIbHUKOB K MCCIIEI0BaTENbCKOM paboTe, OpHEHTAaUuMu OO0Yy4arolMXcsi Ha E€CTECTBEHHO-
Hay4HBIH poduis 00yueHus B BbICILIEH IIKOJE.

3aoauu npozpammel u ee AKMyaibHOCHIb:

1. mpuoOpereHre 3HAHUI IO XUMUU I CO3/IaHUS 1IEJTOCTHOM KapTHHBI MUPA;

2. pa3BUTUE MBICIUTENIBHBIX U HCCIEIOBATEIbCKUX HABBIKOB Yy OOYYarONIMXCS: YMEHHM
Ha0JI0/1aTh, AHAJTU3UPOBATh, CPABHUBATD, BBIIBUTATh TUIIOTE3HI;

3. ¢dbopMupoBaHHEe HHTEpEca K O3HAHUIO OKPY>KAIOIIEr0 MUPA;

4. pa3BUTHE YMEHUN K CAMOCTOSITEIIbBHOMY MPHUOOPETEHUIO 3HAHUK;

5. pa3BUTHE YMEHUS paboTaTh B KOMaH/E;

6. camopeanu3alys JHMYHOCTH OOYyYaroIIerocsi Ha OCHOBE OBJAJICHUS WM HaBbIKaMU
TBOPUECKONH M KOMMYHUKATUBHOW JESITENBbHOCTH, HJIEMEHTAMU TBOPYECKOTO MBIIIICHUS,
CHCTEMOM LIEHHOCTHBIX OTHOILLIEHUH;

7. opueHTanysi OOydyarolUMXCcsd HAa €CTeCTBEHHO-HAay4YHbIM Mpoduib o0yueHUs B crapiiei
IIKOJIE.

Ilpunyunvr omoopa cooepircanua npPoOPamMmpl: HAYYHOCTb, JIOCTYIIHOCTb, IpaKTHYECKas
HATPaBIEHHOCTb.
Hoesu3sna npozpammoi:

[TporpamMma mperycMaTpuBaeT MPAKTUISCKYIO HAMPABICHHOCTh H3yUeHUS TPeMETa.
Bospacr nereit:13-17 ner. Jannas nporpamma paccuntana Ha ydamuxcs 8-11kmaccos.

Cpoku peanuzayuu npozpammol:

OoOyuenwne Benetcs 4 roga. [Iporpamma conepkur 34 vaca, 1 9ac B HeJeIo.
Dopmbl 3aHAMUIL U OCHOBHBLE 8UOBL 0eAMENbHOCHIU:

1. uHIMBHUAYyaTbHAS U TPYNIIOBAsl UCCIIEI0BATENbCKas padoTa;

2. mpaxkTHYecKHe U J1adopaTopHble pabOThI;

3. mouck UH(pOpMaINH;

4. nuckyccuu;

5. pelnieHHue HeCTaHJAPTHBIX 3aj1ay;

6. OIUMIIMNA/Ibl, HAYYHO-PAKTUYECKUE KOHPEPEHIIUH.

Hapsny ¢ TpagunuoHHbIME OopMaMu ITPOBEIEHUS 3aHATUN PEKOMEHIYEeTCsI IPOBOIUTh 3aHSITUS
B HeCTaHJAPTHOU popMe (OTMMITHATBI, YIaCTHE B HAYUYHO-TIPAKTUICCKUX KOH(EPEHITUSX ).

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecnevenue: Y4IeOHbI KaOWHET, MAPThl, CTYJbs, HOYTOYK,
POEKTOp, 000pyAOBaHUE /IS JTAOOPATOPHBIX PadoT.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA
«3A IPEJEJIAMU YPOKA XUMHUN»
8 -11 KZIACC
JINYHOCTHBIE pe3y/IbTaThl OCBOCHHUSA Kypca:



yaawuiicst 00IdHCeH 3HAmb U NOHUMAMb: OCHOBHbBIE HCTOPHUECKUE COOBITHS, CBSI3aHHBIE C
pa3BUTHEM XHMHH U OOIIECTBA; HOCTH)KCHHS B O0JIACTH XMMHU U KYJIbTYPHBIE TPaTulluu (B
YaCTHOCTH, HAyYHBIC TPAJAHUIINK) CBOCH CTpaHbI; OOIIEMHUPOBBIC TOCTIKEHUSI B 0OJACTH XMMHH;
MpaBWJia TMOBEACHHUS B YPE3BBIUANHBIX CHUTYAIMSAX, CBS3aHHBIX C BO3JCUCTBUEM pa3IUYHBIX
BEIIECTB; COIUAIBHYIO 3HAYUMOCTh U COJIEpIKaHUE MPOQECCHIA, CBI3aHHBIX C XUMHEH; OCHOBHBIC
nmpaBa U OO0S3aHHOCTU TpakJaHWHA (B TOM YHCIIE YYaIIerocs), CBS3aHHBIC C JUYHOCTHBIM,
po(heCCHOHAILHBIM U JKU3HEHHBIM CaMOOIPEICIICHHEM; UCIBITHIBATh: YYBCTBO TOPJOCTH 3a
POCCHICKYIO XUMHYECKYIO0 HayKy M YBXECHHE K UCTOPHH €€ PA3BHUTHS, YBAXKCHHE M MPUHATHE
JIOCTKEHUH XMMUU B MHpPE; YBAXKCHUE K OKPYKAOIMUM (yUJalluMCS, YIUTEISAM, POJUTEISAM U
JIp.) — YMETh CIIylIaTh W CIBIIIATh MapTHEpa, MPU3HABATh MPABO KaXIOTO HAa COOCTBEHHOE
MHEHUE W IPUHUMATD PEIICHUS C YISTOM TO3HUIINHA BCEX YYaCTHHKOB.

npu3Haeamsv: T1IEHHOCTb 3JI0POBbSl (CBOETO M JPYTHUX JHOJeH); HEOoOXOIUMOCTh
CaMOBBIPQ)KEHHUS, cCaMOpeaIn3ally, COLMAJIBLHOTO MPU3HAHUSA; OCO3HABAaTh: F'OTOBHOCTH (MJIH
HErOTOBHOCTB) K CaMOCTOSITEIbHBIM MOCTYIKaM U JIEHCTBUSAM, IPUHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 3a
UX pe3yJbTaThl; TOTOBHOCTh (MJIM HErOTOBHOCTH) OTKPBITO BBIPaXKaTh U OTCTAaMBATh CBOIO
MO3UIUIO U KPUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOMM IOCTYIIKAM;

nposenams. 100POKEIATeNIbHOCTb, IOBEPUE U BHUMATEIBHOCTD K JIFOJSIM, TOTOBHOCTh K
COTPYJIHUYECTBY U JIpy>kOe, OKa3aHHI0 TMOMOILIM HYXIAIOIUMCS B HEH; yCTOWYUBBIHA
MO3HABATENIbHBIN HMHTEpEC, UHUIIUATUBY U JII0OO3HATEIBHOCTh B M3YYEHHUU MHpaA BEIIECTB U
peakiuii; 1eneyCTpeMIIEHHOCTh W HAaCTOMYMBOCTH B JOCTHXKEHHH II€Jei, TOTOBHOCTh K
MPEOJOJCHUIO  TPYAHOCTEH; yOEKIEHHOCTh B  BO3MOXXHOCTH  TO3HAHUSA  MPHUPOJBI,
HEOOXOJUMOCTH Pa3yMHOTO HCIIOJIb30BAHUS JOCTHIKCHHI HAYKH U TEXHOJIOTUW AJS Pa3BUTHS
00111eCTBA;

yMembp: YCTaHABIUBATH CBS3b MEXIY LIETbI0 M3YYCHHS XUMHUU U TeM, JUIsl 4ero OHa
OCyIlIecTBIsIeTCA (MOTUBAMU);

8bINOJIHAMb TIPOTHOCTUYECKYIO CAMOOIICHKY, PETYJIUPYIONIYI0 aKTUBHOCTh JTUYHOCTH Ha
JTarne ee¢ BKIIOYCHHSI B HOBBIM BHJ JICATEIHHOCTH, CBS3aHHBIM C HAYaJOM H3y4eHUS] HOBOTO
y4e0HOTO TIPeIMETa — XUMUH; BHITIOTHATH KOPPUTHPYIOIIYIO CAMOOIICHKY, 3aKTFOYAIOIIYIOCS B
KOHTpOJIE 3a TIPOLIECCOM H3YyYEHUS XHUMHH UM BHECEHHM HEOOXOJIUMBIX KOPPEKTHBOB,
COOTBETCTBYIOIIUX dTAllaM U CIIoco0aM U3yUeHHUs Kypca XUMUU;

MeTtanpeaMeTHble YMEHUSI:

VU4auuiics 00NdHCeH yMemy: ONPeAesATh MPOOJIEMBbI, T. €. YCTaHABINBATh HECOOTBETCTBUE
MEXIYy OKETaeMbIM H  JCHCTBHTCIBHBIM; TIOJ] PYKOBOJCTBOM  YYHUTENSl  MPOBOIHTH
HEIOCPEICTBEHHOE HAOJI0IEHNE; TI0JT PyKOBOJACTBOM YUUTENsT 0OPMIIATH OTUET, BKIFOYAIOIITUI
OmnHMCaHue HAOJIOACHHS, €r0 PE3yJIbTaTOB, BBIBOJOB; HCIIOJIH30BATh TAKOW BHJ MBICIEHHOTO
(MmeanbHOT0) MOJICITUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJICITMPOBAHKE (HA MPUMEPE 3HAKOB XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB, XUMHUUYECKHUX (DOopMyI);

yuauuiics 00x#ceH yMems. COCTaBIATh KOHCIEKT TEKCTa; CAMOCTOSTEILHO UCIIOJIb30BaTh
HENOCPEJACTBEHHOE HaOJI0/IEHNE; CaMOCTOATEIbHO oopmIIATh OTYeT, BKJIIOYAIOLIUI
onucaHue HabIIOICHHS, €r0 PE3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;

onpeodenams WCXON W3 Yy4yeOHOW 3aladyl HEOOXOIMMOCTh HEMOCPEICTBEHHOTO WU
OTIOCPEI0BAaHHOTO HAOIIO/IEHUS; CAMOCTOSTENIbHO (POPMHUPOBATH MPOTPaMMy IKCIIEPHUMEHTA.
IIpeamerHbie yMeHus:

yuauwuiics OO0JdICeH yMemb: WUCIONB30BaTh IMPH XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHSATHS:
«aTomM», «MOJEKYJNay, «XUMUYECKUH DIEMEHT», «XUMHUYECKHA 3HAaK, WIH CHMBOI»,
«BEILIECTBOY, «IIPOCTOE BELIECTBOY», «CIOKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTBY, «XUMUYECKHUE
SBIICHUS», «(PU3NUECKUE SBICHUN), «KOIDPHUIMESHTHI», «UHACKCHI», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Macca», «OTHOCHTEIbHAs MOJEKYJSIpHAs Macca», «MaccoBas JOJs DIIEMEHTay; o0paliaThCs C



nabopaTopHEIM 000PYAOBaHUEM M HArpeBaTebHBIMH MPUOOPAMU B COOTBETCTBHH C MIPABUIIAMHU
TEXHUKHA O€30MacHOCTH; BBINOJIHATH MPOCTEHIINE TNpHEMbl OOpalleHus ¢ J1IabOpaTOPHBIM
00opy10BaHHEM: JTAOOPAaTOPHBIM ILITATUBOM, CIIUPTOBKOW; HAOIIOATh 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB
U SBJICHUSMH, IMPOUCXOJAIIMMM C BELIECTBAMH; OIMCHIBATH XUMHUYECKHH HKCIEPUMEHT C
MIOMOIIbIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOIO MJIM POJHOIO) S3bIKA U SI3bIKA XMUMHUU; JEJIaTh BBIBOJBI 110
pe3yJibTaTaM MNpPOBEACHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

OOBSCHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB (WM IIpPEICKa3blBaTh CBOMCTBA) XMMHUYECKUX
AIIEMEHTOB-METAUIOB (pajnyC, METAJJIMYECKHE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB, BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
CBOMCTBA JIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX UMHU COCAMHEHUHN (KMCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIIUX
OKCHUJIOB U THUAPOKCHIOB, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA) OT MX IOJIOXKEHUS B
ITepuoanueckoit cucreme xumudeckux 3nemeHToB JI.11.Menneneena;

JlaBaTh XapaKTEPUCTHKY XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB (BOIOpPOJAA, TajOreHOB,
KHCIIOpoJa, cephl, (ochopa, yriaepona, KpeMHUS) B IMEPUOAUMYECCKOM CHUCTEME XHUMHYECKUX
anemenToB J[.M.MeHneneeBa (XMMHYECKUN 3HAK, TMOPSIKOBBIA HOMEp, TEpPHOJ, TpyIIa,
MOJArpyIIa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas Macca, CTPOEHUE aroma (YHCIIO MPOTOHOB U HEMTPOHOB B
a1pe, 3apsan sapa, o0IIee YUCIIO 3JIEKTPOHOB, paclpe/iesieHHe 3JIEKTPOHOB MO IHEPreTHUYECKUM
YPOBHSIM), MPOCTOE BEIIECTBO, (OopMyJia, Ha3BAaHUE M THUIl BHICIIETO OKCHAA U THAPOKCHAA U
XapakTep JIETy4ero BOJOPOAHOTO COSTMHEHUS);

Ha3bIBaTh COSAMHEHUS METAJJIOB M COCTABIIATH UX (POPMYJIBI IO HA3BaHHUIO;

Ha3bIBaTh COSAMHEHUS HEMETAIJIOB U COCTABIIATH UX (POPMYJIBI IO HA3BAHHUIO;

XapaKTepu3oBaTh CTPOCHUE, oOuMe (u3NYeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX
BELIECTB-METAJIOB;

XapaKTepu3oBaTh CTPOCHUE, oOuIMe (U3NYecKkue M XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BELIECTB-HEMETAIIIOB;

IIPOBOJAUTH CPABHEHHME OPraHMYECKUX COEAVHEHHH C HEOPraHMYECKHMMH BEILECTBAMMU.
IIpuponHble, UCKYCCTBEHHBIE W CHHTETUYECKHE OpPraHMYECKHE COEIUHEHMs. BaleHTHOCTb.
XHWMHUYECKOE CTPOEHHE KaK TMOpPSJOK COECOUHEHHs] aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO HX
BaJICHTHOCTH. (OCHOBHBIE TIOJOXXEHUS TEOPUM XMMHYECKOTO CTPOEHHUS OPraHUYECKUX
coenquHeHuil. [IoHSATHE O TOMOJOTMM W TOMOJIOTaX, M30MEPUM W H30Mepax. XUMHUYECKHUE
(GopMyJIbI U MOJIETTH MOJIEKYJI B OPIraHUYECKON XUMUHU.

VUauuiics OONdCeH 3HAMy: BAXHEUIINE XMMHUECKHUE MOHATHUS: BEIECTBO, XUMUYECKUI
AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, Macca aTOMOB U MOJIEKYJI, HOH, paJuKaj, aJulOTPONUs, aTOMHbIE S-,
p-, d-opOurtanu, XuUMHYEcKas CBs3b, AJIEKTPOOTPUILIATEIBHOCTh, BAJIEHTHOCTb, CTENEHb
OKHCJICHHUS, THOpuAN3aIs opOUTanel, IpOCTPaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI, MOJIb, MOJIIpHAst
Macca, MOJIApHBIA O00BEM, BelIeCTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUS,
JUCTIEPCHBIE CHUCTEMBbl, MCTUHHBIE PACTBOPHI, DJIEKTPOJUTHUECKAs TUCCOLMALUS, TUIPOIH3,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE, JJIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XUMUYECKON peaKuu, KaTajlu3, TEIIOBOM
b ¢deKkT peakuuH, XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE, KOHCTAaHTAa pPaBHOBECHUS, YIJEPOAHBINH CKeleT,
(GbyHKIIMOHAIbHAs TPy, TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAsl U MPOCTPAHCTBEHHAs U30MEpHsl, OCHOBHBIE
THUIIBI pEaKUil B HEOPTaHUYECKOM U OPraHMYEeCcKOil XUMUWU;

OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU: 3aKOH COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB, MEPUOJUUYECKHI 3aKOH,
3aKOH TOCTOSIHCTBAa COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH ABOraapo, 3akoH l'ecca, 3aKOH JEHCTBYIOIINX
Macc B KHHETHKE U TEPMOJIMHAMUKE;

OCHOBHBIE TE€OPUU XUMHUU: CTPOCHHUS aTOMa, XUMHUYECKOU CBSI3H, DIEKTPOITUTHUECKON
JMCCOLMALINY, KUCIIOT U OCHOBAHUM, CTPOCHMSI OPraHUYECKUX COCTMHEHUI.

Yyamuiics MOJYy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

BBIJIBUTaTh W MPOBEPATh 3SKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XHUMHUYECKHX CBOMCTBaX

BEIIIECTB HAa OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHMUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUYECKUE PEAKIINH,



0 XapakTepe M MPOJIYKTAaX Pa3IHUYHBIX XMMHUECKUX PEAKIMH; MCHOJIb30BaTh NPUOOpETEHHBIE
3HaHUSA JUIsl DKOJIOTMYECKHM TI'PAaMOTHOTO IOBEACHHSA B OKpY)KAIOIIEH Cpene; MCIONIb30BaTh
npuoOpeTeHHbIE  KIIOYEBBIC KOMIIETEHIIMM TP BBIMOJIHEHUH TPOEKTOB M y4eOHO-
UCCIICIOBATENbCKUX 3a/1a4 10 M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MONYYCHHS M PACIO3HABAHUS
BEIIECTB; OOBEKTHBHO OIEHHBATH WH(POPMALMIO O BEIIECTBAX M XUMHUECKUX IpoIeccax;
KPUTUYECKH OTHOCHTHCS K TICEBIOHAyYHOW HWH(OpPMALUU, HEAOOPOCOBECTHOM peKiiaMe B
CpeICTBax MaccOBOW MH(OpPMANWHU; OCO3HABATh 3HAUYCHHE TEOPETHUYECKHX 3HAHUH 10 XUMUHU
JUTSI IPAKTUYECKON JESITEIbHOCTH YEJIOBEKa;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKIMii, COOTBETCTBYIOIINX MOCIE10BATEIILHOCTH NPEBPAILIEHUI
HEOPraHMYECKUX BEILECTB PA3IIUYHBIX KIACCOB;

MPOBOAUTH PACUYEThI IO XUMUYECKUM (OPMYJIaM U YpaBHEHHSIM PEaKIMii, MPOTEKAIOIINX
C YYaCTHEM METAJJIOB M UX COEANHEHUN;

IPOBOAUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (OPMYJIaM U YPaBHEHHSIM PEaKIIHMii, MPOTEKAIOIINX
C y4acTHEM HEMETAJJIOB U UX COEMHEHU;

BBIJIBUTaTh M TNPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O pe3yJbTaTax BO3ACHCTBUSA
pa3ianuHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTU XMMHUYECKOM peaklnu;

UCIIONB30BaTh MPHOOpPETEHHBbIE 3HAHMS JJISl DKOJIOTUYECKHM TPAaMOTHOTO MOBEACHUS B
OKpY’Karolieu cpenae;

UCIIONIB30BaTh MPHUOOPETEHHBIC KIIIOUEBbIE KOMIETCHIIMU MPU BHIMOJHEHUH MPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIeIOBAaTeIbCKUX —3aJad [0 HM3YyYEeHHI0 CBOWCTB, CIOCOOOB MONydYeHUs

=

pacro3HaBaHUs BEUIECTB;
pemarh 3aJa4u pa3InyHOTO YPOBHS CI0KHOCTH;

UCTIONB30BaTh MPHOOPETEHHBbIC 3HAHMS JJIS DKOJIIOTUYECKH TPAaMOTHOTO TMOBEACHUS B
OKpYKarolleH cpere;

HUCIIOJIB30BaTh HpHOGpeTeHHLIe KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIWU IIPU BBIIIOJIHCHUHW IMPOCKTOB U
y‘Ie6HO-I/ICCJIe,Z[OBaTCHBCKI/IX 3aga4 MO0 H3YYCHUIO CBOﬁCTB, CHOC060B MNOJIy4YCHHUA U
pacro3HaBaHUs BEUIECTB;

00BEKTUBHO OLCHHUBATH I/IHCI)OpMaLII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX ITPOLICCCaX.



COJAEPKAHME KYPCA «3A IIPEJEJTAMHU YPOKA XUMHUN»
8 -11 KVIACC

S8 KJIACC

1. BBenenue.

3HaueHue XMMHHM B HApOJHOM XO3SHCTBE, B Pa3BUTUM HAyKH U B NO3HAHUM OKPY>KAIOILETO
MHUpa. DKCKYpCHsl B XMMHUYECKYIO JIabopaTopuio. 3HAKOMCTBO C IpHeMaMHu JabopaTOpHOMH
texuukd. [IpaBuna Th. I1paBuia 6e3onacHoi pabOThI B XUMUYECKOHN J1a00paTOPUHU: CO CTEKIIOM,
MeTaJuIoM, ipodkamu u 1.1. [Ipeamersr mabopaTopHoro o6opyaoBanus. TexXHUKA TEMOHCTPAITUH
SKCIepUMeHTa. [Ipakmuyeckas paboma: pe3ka TOHKUX CTEKJISIHHBIX TPyOOK, 00paboTka npoook,
MOHT@)X NPHOOPOB [Jsl MOJTYYEHHUS I'a30B HAa repMEeTHYHOCTh. CIOCOOBI OYMCTKH BELIECTB U
pasneneHust cmeceil. OUnCcTKa BEMECTB OT MpuMeceit. YncThie BemecTBa B JabopaTopuu, HayKe
U TEXHUKE.

2. Xumus B ObITY.

Kpucrannel B npupoae M TexHMKE. MeToauKa BbIpAlllMBAHMS EIUHUYHBIX KpPUCTAJUIOB.
Ilpakmuueckasa paboma. llonydyeHue KpHCTANIMYECKUX JPYy3 HAa METANIMYECKUX KapKacax.
[TpuroroBnenne pabOYMX PACTBOPOB, PACTBOPOB  3aJaHHOW  KOHIIEHTparuu. Bopja.
PactBopsl. Oxpana BoaHbBIX pecypcoB. I[Ipobrema mpecHoit Boabl. PacTBOpsl B mpupoge u
texHuke. [lpaktuueckass pabota. IlpuroroBneHue pacTBOpOB 3aJaHHOM KOHLIEHTpALHH,
[IOJyYeHUE HACBILEHHBIX W IEpPEeCHIIIEHHBIX PacTBOPOB, HCIOJIb30BaHUE IpauKOB
pacTBopuMoOcTU. ANTeuHbld Hox M ero cpoictBa. llouemy MHox Hago AepxaTb B IJIOTHO
3aKyIOpeHHOl cKIsnKe. IIpaxmuueckas paboma. VloakpaxmanbHas peakius ¢ pa3IHYHBIME
npoayktamu (xneb, s610ko0, KapTodenb, pa3BeNEHHas MykKa). «3el€HKa», WM PacTBOP
OpWJUIMAHTOBOTO 3€JIEHOT0. «3eN€HKa» WM pacTBOp OpMIIMAHTOBOrO 3en€Horo. HeoObluHble
cBoiicTBa O0ObIYHON 3enéHku. llepMaHranar kanusi, MapraHIOBOKHMCIBIA KaldWil, OH e —
«MapraiioBka». HeoObluHbIe cBOMiCTBAa MapraHiioBku. Kakyro omacHOCTh MOXET HpPEeACTaBIsTh
MapraHuoBka. Hamutku ans nedeHust npoctyabl. [lpakmuueckas paboma. W3rotopneHue
HaIMUTKOB JJIs JICYEHUsS! MPOCTY/bl (Y4all ¢ JIMMOHOM WM C MQJIMHOBBIM BAapEHbEM, MOJOKO C
MEJIOM, IIUITYYU HAIMUTOK W3 MUILIEBOW COJbI, TUMOHHOM KHUCJIOTHI, caxapa U acKOpOMHOBOM
KUCJIOTBI) Mbuto unu mbuia? OTinuue XO3SIMCTBEHHOTO MbUia OT TyanetHoro. lllenounoit
XapakTep XO03sAUCTBEHHOro MbuIa. ['opuT 1 MbL10. YTO Takoe «okuakoe Mbuio». IIpakTuueckas
paborta. PacTBopeHue KXHIKOTO MbUIa B JKECTKOM W AUCTHILIMPOBAHHOW Bojae. MoryT mim
MPEJCTaBIsATh OMACHOCTh KOCMETHYECKHE mpenaparbl. MOXXHO JM CaMOMY H3TOTOBHTH
NUTATENbHBIM KpeM. Yero noikHa omacartbcs Mama, IPUMEHsS MUTATEIbHBIA KPEM U APYTYIO
napdromepuo. MeToauka O4UCTKU CTapbIX MOHET. [Ipakmuueckasn paboma. Kak nocepeOpuTh
MOHeTy. Mcrnonp3oBaHME pa3HBIX METOAMK [UId HMCKYCCTBEHHOTO CTapeHus Oymaru.
[Ipaktnueckast pabora. CocrapuBaHue OyMaxHoro Jmucrta. HeBuaumele «depHUIAY.
«TanHcTBeHHOE UCHMOY. [Ipakmuueckas paboma. Hanucanue HeBUAMMOTO MUcbMa. OIBITHI C
YKCYCHOM KHCI0TOM. CTONOBBIN YKCYC U YKCyCHasi 3cceHUns. CBONCTBA YKCYCHOM KUCIIOTBI U €€
dbusnomornueckoe Bo3neucTBue. [lpakmuueckue pabomol. I'aleHne MUIIEBON COMBI YKCYCHON
scceHuuen. [Ipurorosnenue ykcyca pa3HOl KOHLIEHTpALUU.

3. Xumus 3a npeaejsaMu aoma.

ITuporexunueckne onbIThl. [IoArOTOBKa M INpaKkTUYECKOE NPOBEACHHUE JKCIEPUMEHTOB C
y4acTHEM JIETKO BOCIIAMEHSIOIMMXCS BemecTB (momydeHue oenoro ¢ochopa, camoBo3ropaHue
KOCTpa W T.A.). PelieHune sKkcnepuMEHTalIbHO-pacyeTHbIX 3ahad («MOHMTOpPHUHI KadecTBa
IUTHEBOM BOABD WM «DJEKTPOJIU3 B ILIKONBHOW Jabopatopum»). OTpaboTka METOIUKH
pELIECHNs] DKCIIEPUMEHTAIBHBIX M PACYETHBIX 3aJad C MCIOJIB30BAHMEM MCCIEA0BATEIbCKON
JESATEIbHOCTH YYaLIUXCS, YMEHMs MIEHTH()UUUpPOBaTh BEIIECTBA MO HUX (QU3MUECKUM U
XUMHUYECKUM CBOMCTBaM. 3HAaKOMbIE€ HE3HAKOMIIbl. OKCKypcuss B MarasuH. JlomaiHsas
nabopaTopus M3 XO3WCTBEHHOTO W MPOAYKTOBOro marasuHa. Marasun «Jlom. Caa. Oropomy.



Cepnblii 1BeT u cepa Moisotas. OtoenuBatens «Ilepconby. Kanuesast cenurpa. Kayctuueckas
coma. Kucnora nna maiiku meramna. PactBopurenu. Kepocun u apyroe ObITOBOE TOIUIMBO.
Munepanbible  yaoOpeHus ©  sSAOXUMHKaThl. PactBop ammmaka. CTEKIOOYUCTHTEIH.
XO03MCTBEHHBIN Mara3uH KaxaoMy Heooxoaum. Marasun «IIpoaykten». Caxap, coiib, Kpaxma,
€0J1a, YKCYC, CHMYKH. 3HAKOMbI€ HE3HAKOMIIbI. MOT'YT JIM NPEACTaBIATh OMACHOCTh BEIIECTBA U3
XO3SIIICTBEHHOI'O ¥ POIyKTOBOI'O Mara3uHoB.

IIpaxmuueckas paboma. Onpenenenre no STUKeTKaM HaJllyue MUIIEBhIX J00aBOK B MPOIYKTaX.
XuUMUYecKHue MPOAYKTHI: «COK, BojAa, MoJoko». OTpaboTka METOAMKH MPOBEACHUS
SKCHiepuMeHTa Ha 3¢ ¢deKTHOM ombiTe. YnaneHue nsateH. [Ipaktudeckas pabora. Y maneHue
P’KaBUMHBI, YEPHWJ, BapeHbsi, MOAHOIO M >KUPHOrO IATEH co ckarepTh. CaMoBO3ropaHue
KocTpa. OTpaboTKa METOIUKU MPOBENCHUs dKcrepuMeHTa Ha 3ddextHoM ombite. «llepo xap-
OTULBD» - [BeTHble OrHU. OTpaboTKa METOIMKH MPOBEICHUS SKCIepUMEHTa Ha 3(PPEeKTHOM
OTIbITE.

IlonroroBka M IpOBEIEHUE XUMHUYECKOro Beuepa B pamkax «Henenm ecrecTBo3HaHUA.
Ilpakmuueckas paboma. OTpabOTKa METOJMKH TPOBEICHUS SKCIEpUMEHTa Ha 3(h(EKTHBIX
onbITax (IpIM 0€3 OrHsl, «KCUPEHEBBI» TyMaH, XUMHUYECKOE «30JI0TO» U T.J.) O]l PyKOBOJCTBOM
npenojaaBartesis, 00ydeHue HaOII0eHHIO, BBISIBICHUIO YCIOBUI Havajla U MPOTEKaHUs peaKiuii,
BEJICHUIO 3aIIUCEH.

4. PaGora HaJl NIPOEKTOM.

Crpykrypa yctHoro pokiana. CocraBieHHe TeKcTa YCTHOro jokimana. OdopmieHue
MPOEKTHOHN paboThl (KOMITBIOTEPHBIH BapuaHT). OdopmMieHne cailIoBbIX Mpe3eHTalnul. 3amra
UCCIIEIOBATENbCKUX paboT. BpICTyruileHne Ha HaydHOW WIKOJBHOW KoH(epeHIuH. OueHka
pe3ynbraToB padoThl. KosekTuBHOE 00CYKIEHHE: YTO MOIYYHIIOCh, YTO BBI3BAJIO 3aTPYIHEHUS,
aHaJiu3 Bcel pabOThl HA MPOTSHKEHUU MPOEKTA.

9 KJIACC

1. BBenenue

XuMus mojie3Ha WM BpeAHa. XUMHUSl — HayKa o BellecTBax. BemectBa Bokpyr Hac. [lonb3a
XUMUU JJI9 Pa3BUTHUS HAYKH, TPOMBIIINIEHHOCTH, SdKOHOMHUKHU CTPaHbI

2. XuMus MUK

OOm1ast XxapakTepuCTUKa MPOAYKTOB MUTAHUS. XUMUYECKHAE HJIEMEHTHI, BXOJAIINE B COCTAB
MUTATEeNbHBIX BEHIECTB U UX poJib. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MUIIM: KUPBI, OCIKHU, YIIIEBODI,
BUTAaMHHBI, coiu. Pacmo3nHaBanue OenkoB. OCHOBHBIE HCTOYHUKM MHINEBBIX HMHTATEIBHBIX
BellecTB. benku, 3HaueHWe W TNpUMEHeHHe. benku pacTUTeNnbHOrO U SKMBOTHOTO
IIPOUCXOXKAECHNSA. YTJEBOJbl, 3HAUEHHE U MNpuMeHeHue. IIpocTele U CIOKHBIE YTIIEBOJBI.
OcHOBHbIE HUCTOYHHMKHM yTiaeBoJIOB. JKHpbI, 3HaueHHWE W MpUMeHeHHe. JKUBOTHBIE KHUPHI.
Hcnonp3oBanue xupoB. OCHOBHbIE MCTOYHMKHM >KHpoB. KaopuiiHOCTH (SHEpreTuyeckas
[EHHOCTh) TMHUIIEBBIX MPOAYKTOB. BBICOKO- W HHU3KOKAJIOPUMHBIE MPOAYKTHl MHUTAHUS.
OHepreTuyeckas IEHHOCTh JTHEBHOTO palnoHa yenoBeka. CoctaB THEBHOrO paunoHa. CyTouHas
n03a, GU3NONIOTUYECKasi PoOjib, peaklds OpraHu3Ma Ha HEJOCTAaTOK M Mepen30bITOK BEIeCTB.
HanmeHnoBanue NpoOAyKTOB C BBICOKMM COJEPKaHMEM BUTAMUHOB. Harpuii, xanuii, KaJbLMH
dbochop wmsarkui, xeneso, ox, Gprop, ceimeH, UMHK. Peakius opraHu3zMa Ha HEJOCTAaTOK H
nepen30bITOK BemecTB Mcropusi mosBineHus HanuTka 4as. CoctaB yasi: JyOWJIbHBIC BEIECTBA,
kodeuH, 3pupHbie Macia, BuTaMuHbl. CBoMCTBA Yas. [Ipumenenue vas.

Oxcnepumenm Ne 1 «V3yueHue CTpyKTypbl 3aBapKu».
Oxcnepumenm Ne 2 «I3ydeHne opraHoJIeNTUYECKUX CBOMCTB Yas pa3HbIX COPTOBY»

Yuricer u cyxapuku. Ux coctas. [IpoaykTsl ceteii ObicTporo nuranus (pact-dpymos). Caxap.
Kondetsr. Caxapnwiii nuabet. 'eHHO-momuduiupoBanasie npoayktel © ['MO. OmnacHoCTb
94acToro ymnorpediieHne mpoaykroB dact-pyma. Yurcel u cyxapuku. Ux coctaB. [IpomyKTs
cereii ObicTporo mnwmrtanus (dact-¢pynos). Caxap. Konderwsr. Caxapnsiii auaber. I'eHHO-
Mo uduIpoBanHbie TpoaykTsl 1 'MO. OnacHOCTh Y4acToro ynorpedieHue mpoaykToB Qact-



¢yna. T'azupoBannble HamuTku. X cocraB u BiuMsHHE Ha opraHu3M uenoBeka. CocraB
ra3upOBaHHBIX HAIIUTKOB. KpacuTenn u KOHCEpBAHTHI B HAIIUTKAX.
Ilpakxmuueckue pabomwvi: «OOHapyXeHHEe OCJIKOB B MNPOAYKTax NuTaHus», «OOHapyxeHHe
Kpaxmajia B IPOAYKTax NuTaHus», «OOHapyXeHHE >KUPOB B MPOAYKTax HuTaHus», «Pacuer
MUIIEBON IIEHHOCTH MPOayKTa», «CKoIbKO B s10510ke BuTamuHa Cy», «lIpuroroBienue mopouka
W3 KypUHOM CKOPJIYIIbI M JIEMCTBHE HA HEro COJSHOW KHCIOTOW», «M3ydeHue CTpYKTyphl U
CBOMCTB uas», «/3yueHue cocraBa MPOAYKTOB MHUTaHUs (IO 3TUKETKaMm) pacmmdpoBka Koja
MUIIEBBIX J00aBOK, HUX 3HaueHue», «lcmoib30BaHME Tra3WpOBAHHBIX HAMHUTKOB B OBITOBBIX
LETSIX».

3. XumMus HA KyXHe

XUMHYECKHE BEIECTBA, BCTpedaroluecs Ha KyxHe. [loBapeHHas coib, €€ 3HaueHHe Ui
OpraHu3Ma 4ejIoBeKa. YKCyCHasi KMCJIOTa — OpraHndeckas kucioTa. [IumeBoil ykcyc, ykcycHas
scceHuusd. Pu3nUecKue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI, €€ IpUMEHEeHue. Mepbl
MIPEAOCTOPOKHOCTH TIPU PadOTE C YKCYCHOM KHCIIOTOM, IepBas oMol npu oxorax. CoctaB u
¢du3nueckue CBOWCTBAa MUTHEBOM cozpbl. McTopusi MpoM3BOACTBA MUTHEBOM COABI. XMMUYECKHE
cBoMcTBa ruapokapOoHata HaTpus. [IpaBwia xpaneHus. IlpumeHeHWe TUTHEBOW COABI B
KOHJUTEPCKOM [I€JI€, MEIULIMHE, B KaUECTBE UUCTALIETO CPENCTBA, JUISl CHUKEHUS JKECTKOCTH
BOJIbI
Ilpakxmuueckue pabomei: OlpeneneHue 3arpsA3HEHHOCTH IOBApeHHOM commy», «M3ydenue
CBOWCTB YKCYCHOM KHUCTIOThD, «3ydueHne CBOMCTB MUIIEBOM COJIBI».

4. XuMud B JOMAIITHEH anTeyke

Xumuss B MmenunuHe. Knaccudukanust jiekapcTBEHHBIX IpernapartoB. JloMmamHss anTeuka.
Ucropusa orkpeitus. [leprugpons. @usznueckue, XUMUYECKUE cBOWCTBA. [lepmaHranar kamus.
Hcropust OTKpBITHS M CBOWCTBA NepMaHraHara kanus. lIpumeHeHue mepmaHranara Kajids B
obity, wMmenunuHe. IIpaBunma XxpaneHus. Mepbl MEpBOM NOMOIIM HpPU  OTPABJICHUHU
KOHIIGHTPHPOBAHHBIM PACTBOPOM MepMaHraHata kamus. [lepokcn Bogoposa. Moy,
Ilpakxmuueckue pabomul: «Pa3noxxeHue nepoxkcuaa Bojaoponaay», «PactBopenue iona B Bojie U
criupte. Pacno3HaBanue HOIUI0BY.

5. XuMus 1 KocMeTHYeCKHe CPeACTBa

HckyccTBeHHBIE M HATypallbHbIE KOCMETHUYECKHE cpelacTBa. KocMmernueckue cpeiactsa B
Hammem Jjome. Kocmeronorus — Hayka 00 MCKYCCTBE JelaTh 3J0POBBIM M KpPacHBBIM
YEJIOBEUECKOe TEIO M JuIo. ['MrumeHa — Hayka, M3ydaromias BIIMSHHE BHEIIHEW Cpenbl Ha
yenoBeka. Mcropus pa3sBUTHS KOCMETOJOTMU WM TMrueHbl. Vcronb3oBaHME I'MTMEHHUYECKHX U
KocMeTHueckux cpeiactB. CoctaB KocMeTHdeckux cpencTB. Knaccudukamuss KOCMETHYECKUX
CPEICTB: MbLIO, IIAMIIyHb, IyXHW, IelM, JIOCbOHbI MU Ap. pH. JlekoparuBHas KOCMETHKA.
[Ipenaparsl 1eKOpPAaTUBHONM KOCMETUKH U UX XUMHUYECKU cocTaB. [lyapa — MHOrOKOMITOHEHTHAs
CMECh, COCTOSIIAsl M3 TallbKa, KaoJlMHA, OKCHJIA IMHKA, OKCHUJA TUTaHa, KapOoHaTa MarHws,
KpaxMmaja, LWHKOBBIX M MAarHUEBBIX COJIEH CTEapUHOBOW KHCIOTBI, OPraHMYECKUX U
HEOPraHWYeCKUX MHUIMEHTOB. Tylib I pEeCcHHUIl: BOCK, MbLIa, KHUPbI, LIBETHas Kpacka,
BOCKOOOpa3Hble BemecTBa. CocTaB UepHOM TYIIM: Ca)ka, Ba3€JIMHOBOE MAclo, BOCK, CliepMalleT.
['yOHast momana: MpUpOJHBIE BOCKM MM MX CHHTETHUYECKHE AHAJIOTH, PACTUTEIHHOE Maclo,
criepMarieT, Kpacsiiee BemecTBo. PymsHa: cyxas u xuakas. Kpacka mist OpoBeid — CypbMsiHOM
oneck. Tenn ans Bek. Makuspk. ApomatHble cpenctBa. Hocutenu apomara: 3¢upHble Macha,
TEpHEHbl, CHHUPTHL, CIOXKHBIE 3(uppl. DPUpHbIE Macia — CMECH AYHIMCTHIX BEIIECTB,
OTHOCAILIMXCS K PAa3IUYHBIM KJlaccaM OpraHuYecKux coenuHeHuid. CrocoObl H3BICUYEHUS
apOMAaTUYECKUX BEIIECTB M3 PACTEHUM: BBDKMMAHUE, HKCTPArMpOBAHMUE IMAXYYHMX BEIIECTB C
MIOMOILIBIO  PAcTBOPUTENEH, NUCTWUIALMS (M3BJI€YCHHUE A(PHUPHBIX Maced BOJIHBIM IapoM).
Apomarepanusi. JlelictBue 3amaxoB Ha opraHusm desnoBeka. Jlyxu. IlpaBuia mnosib3oBaHus
nyxamu. Onekononsl. TyanetHass Boga. Jle3010paHThl — CpeACTBAa yCTPAHAIOLIME 3amax IoTa.
AHTHnepcnupaHThl. XUMHUYECKUI COCTAB AHTUIEPCIIMPAHTOB: COJIM AIFOMUHUS, CYpbMBI, XpOMa,
JKenesa, BUCMYTa, IUPKOHUS, a Takke (HopManbAeTua M 3TUIOBBIA crupT. PenemienTsl. Buabt
penemienToB. CiocoOb! X mpuMeHeHus. Bpems 3¢ (pexTHBHOTO NeHCTBUSI PETe/UICHTOB.
Ilpaxmuueckue pabomsi: «M3mepenne pH morommx cpeacts», «OOHapyXeHUE TIHIEPHHA B
nap@roMepHbIX IpenapaTax. BepkuManue Macia u3 KOxXyphbl anelbCHHay.

6. Xumus B ObITY



BemecrBa ObiToBOW Xxumum aisi oma. besomacHoe oOpaieHue co CpeacTBaMu OBITOBOM
xumuH. CHHTETHYECKUE MOIOIIUE CpecTBa. bhITOBbIE XMMHKATBI, MX KJIACCH(PHUKAIUS HA OCHOBE
npuMeHenus. [IpaBuna obOpaimeHus ¢ mnpenaparamMu ObITOBOM xuMuu. OTpaBieHHE OBITOBBIMHU
XUMHUKaTaMu (pacTBOp aMMHuaka, YKCyCHas KHCJIOTa, IepMaHraHar Kajus, OBITOBOM Tras,
yrapHblii ra3, WHCEKTUIUJbI, PACTBOPUTENM, JIAKOKPACOUHBIE MaTepuan U T.1.). A30Oyka
XUMUYUCTKU. V3 UCTOPHUH HCTIONB30BaHUS MOIOIIUX CpeacTB. CHHTETHUECKHE MOIOIIUE CPEICTBA
(CMC). O yém roBopur sipabIdoK Ha oaexae. Moroiee nericteue CMC. Xumuueckuil coctaB u
HazHauenne CMC. OrGenuBarenu. CpenacTBa s YMCTKM KyXOHHOW mocyzasl. CpeactBa Juist
00pbOBI ¢ HacekoMbIMH. [IpaBuiia Ge30macHOro XpaHeHHs cpeAcTB ObIToBOM xumuu. ITpaBuia
0€301acHOr0 MCTIOJIb30BaHUS CPEJICTB OBITOBOM XUMUMU.

Ilpakxmuueckas paboma "XuM4ncTKa Ha 1oMy"

Ilpakmuueckas paboma. CocTaBjieHHEe HHCTPYKIHMH 10 Oe30macHOi paboTe co cpeicTBaMu
ObITOBOM XUMUH. VHCEKTUIMIHBIE Mpenaparbl, UX OCHOBHbIe rpymnimbsl. Penmnenentsl. IlpaBuna
MIPABUJIBHOTO U 0€30I1aCHOI0 MPUMEHEHUS.

7. XuMHud B CeJIbCKOM X03(HCTBE

Arpoxumus Kak Hayka, ee pazButue B Poccun. Ilonarue o necruuumaax, ux kiaccuukamms.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX SIIOXMMUKATOB. CpoOKM M TNPOAYKTHl Ppa3OKEHU,
IpeBpalleHysl B IOYBE, BOJOEMaxX, BO3MOXKHOCTH HAKOIUICHHMSI B MPOJYKTUBHBIX OpraHax
pacteHuil. YnoOpenuss u ux kiaccuukanus. OpraHuyeckMe M MUHEpalbHble yIO0OpeHus.
[IpocThie U KOMIUIEKCHBIE YJOOPEHHUS.

Ipakxmuueckas paboma «O3HAKOMIIEHUE C MUHEPAIBHBIMU YIOOPEHUSIMID)

8. Xumus u 3xosorus

[Tpuponusie pecypcel. Dxonorust Boabl. CocTaB BOABI, OMOJIOTMYECKOE 3HAYCHHUE BOJIBI.
[TutbeBoii pexum. KadecTBo BOIBI U3 pa3aIudYHBIX UCTOYHUKOB. DKoiorus atmMocdepsl. Cocra
BO3/JyXa, €ro 3HAa4eHHWE AJI IUIAHEThl 3eMJIs M U1 BCEX JKMBBIX OPraHU3MOB. 3arpsi3HEHUE
BO3/AyXa U ero oxpaHa. O30HOBBII 3KpaH, MOJIb3a WK Bpen? DKoJorus nouBbl. COCTaB MOYBHI.
Makpo- 1 MEUKpPO3JI€MEHTbI, HEOOXOJUMBIE JUIS KHU3HEIEATSIbHOCTH PACTEHUH.

Ilpakmuueckue pabomul: «OpraHOJENITUYECKHE CBOMCTBA BOABD», «OIpeaeieHne CcocTaBa
BO31yXay, «/3yueHue coctaBa OYBbD).

10 KJIACC

1. BseaeHnmue.

Hayxa xumusi. BemectBa B ObiTy. Kiaccudukaiius ObITOBBIX BelIecTB. TeXHUKA, METOIUKA
npoBeeHus U odopmiieHUsT J1a0OPATOPHBIX M MPAKTHUYECKUX padboT. MHCTpyKTax MO TEXHUKE
6e30macHOCTH IpU paboTe B KAOMHETE XUMUH.

Ilpakmuueckas paboma Nel. «IlpaBuna TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MTPU pabOTE B KAOWHETE XUMUMNY

2. XuMus v 310pOBbe

Homamnsis anreuka. JlekapctBa. Cpoku TOTHOCTH JekapcTB. Kiaccudukamus jJekapcTs.
Ob6e306onuBaromue cpenctBa. AHTUOMOTHKH. [IpoTHBoOamiepruueckue cpeiacTBa. BUTaMuHBL.
[IpaBuna xpanenust nomantHeit antedku. CocraB ToManiHei anTedku, TpedoBanus. MHCTpyKmnu
10 IpUMeHeHHU1o JekapcTB. Haznauenue nexapets. [IporuBonokasanus. [IpaBuna ynorpebieHus
nekapctB. I[louemy Henb3s ynoTpeOnaTh JsekapcTBa ©Oe3 Ha3HaueHusi Bpaya. IlepBas
MEIMIIMHCKAs] TIOMOIIb MPH OTPABJICHUSAX JIEKAPCTBEHHBIMU MpermapaTaMu. XUMHUS U TEXHUKA
6e3omacHocTH B BameM gome. IIpaBuna 6e3omacHoro oOparmieHus ¢ BemecTBamu. OCHOBHBIC
MyTH TIPOHUKHOBEHUSI BPEIHBIX BEIIECTB B OPraHU3M YellOBEKa (d4epe3 poT, Yyepe3 KoKy, depes
opranbl JapixaHusi). OTpaBieHus] OBITOBBIMU BelleCTBaMH (YKCyCHasi KHCIIOTa, IPUPOAHBIN Tras,
yrapubiii ra3 u gpyrue). Osxoru. Knaccudukanms oxoroB. Crenenu oxoros. Ilepas
MEIUIMHCKAs! IOMOILb IPU 05KOT'ax.

Ipaxmuyeckas paboma Ne2 «CBOMCTBa aiTEeYHOTO HOIA».

3. Xumus ¥ nMTaHUe

3HaueHUE MUIU U €€ COCTaB. 3HAYCHHE NMUTATEIbHBIX BEIIECTB JJIsS OPraHU3Ma YeJIOBEKa.
Xumunyeckuil cocraB nuuiy. [IpoaykTel, GoraTeie )kupamu, OeKamMu, yriieBoJAaM1u, BUTAMUHAMU,
MUHEpaTbHBIMU COJIsIMU; HeoOxomumeie mpoueaypsl 00paboTKH MPOAYKTOB MUTAHUS MEPE UX
ynotpebieHuem B rnuity. Boma. Boma kak BemecTBo (cocTtaB, CTpOCHHE, CBOMCTBA (DHM3UYECKUE,



xumuueckue). Boma B macmrabe miuaneTsl. KpyroBopor Bojabl. Bojma B opranmsme uenoBeka.
[Ipecnass Boma W ee 3amackl. OKOJOTHYECKHE TMPOOJEeMbl YHUCTOM BOAbL. [IpuuuHBI
BO3HUKHOBEHHS KECTKOCTU BOJBI, BUJBI JKECTKOCTH BOJIbI, CIIOCOOBI ee ycTpaHeHus. OleHka
3arpsiI3HEHHOCTH  BOJbL. KadecTBO BOJbI, €€ OCHOBHBIE XHUMHUYECKHE XapaKTEPUCTHUKH,
napameTpbl. CrocoOsl ISl MPOBEPKU KadecTBa MUTHEBOM BOJBI Ha 3aHSATUHU 0€3 CIEeNHaIbHOTO
obopynoBanus. Heopranuueckue coequHEHUs] HAa KyXHeE: MMOBapeHHas cojb. [loBapeHHas coib
KaK BEIIECTBO (COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA (hU3nUecKue, XuMudeckue). Poib moBapeHHoOM cou
B OOMEHE BEIIECTB YeJIOoBeKa U KUBOTHBIX. CoJsieBO OanaHC B opraHu3me venoBeka. [lomydenue
IIOBapEHHOM coiu U ee ouncTka. Kemnenasiickuil conp3aBo. Mcnonb3oBaHue Xjaopuaa HaTpUs
B XMMHYECKON NpOMbIIUIEHHOCTH. Heopranuyeckue coequHEHHs] Ha KyXHE: MUIIeBas coja.
['unpokapOoOHAT HATPUS KaK BEIIECTBO: COCTAaB, CTPOCHUE, CBOWCTBA (DM3HUYECKUE U XUMUYECKUE,
npuMeHeHre. Poiab MUKpO3JIEMEHTOB B OpraHu3Me 4esoBeka. BakHeline MUKpPO3JIEMEHTHl U
UX poiib B opraHu3Mme uenoBeka. COCTaB M aHAIM3 KA4eCTBA IMPOXJIATUTEIBHBIX HAMUTKOB.
Knaccudukanus 6e3ankorojibHbIX HAIUTKOB: MUHEpPaIbHbIE BOJABI, (PYKTOBBIE COKH, HEKTaphI,
HAIIUTKH, MOPCHI, CyXHe€ MOPOIIKH, Ta3UPOBAHHBIC HATUTKU. 3HAYCHHUE 4Yas B MUTAHUU, COCTAB
yasi, BUJIBl W coOpTa uyas, TpeOOBaHMSA K KayecTBY; CIOCOOBI 3aBapuBaHus. AJIKOTOJIb.
®duznonornyeckoe JeucTBue Ha opraHu3M. OpraHvueckue MHILEBbIE KUCIOTHI: YKCyCHas,
JUMOHHas, 10JI04HasA, MOJIOUHAsA, BUHHAsA. DU3NUYEeCKUe U OPraHOJEeNTHUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.
[Ipumenenne B mumie. YraeBonabl. Knaccudukanus yriaeBomoB. ColepikaHue YIJIEBOJOB B
OCHOBHBIX IpoaykTax nutanus. Kpaxman. KauecTBeHHas peakiys Ha Kpaxmall.
Hemoncmpayus: BeleleHUE U3 Yast KOpEHHa.
Jlemoncmpayus.: pacTBOPBl YKCYCHON KUCIIOTHI PA3IMYHON KOHIIEHTPALMH, TUMOHHAs KUCJIOTA,
kedup.

benku. 3nauenue 0enKkoB s )KU3HEHHBIX MpoleccoB. Coneprkanre OEIKOB B MPOTyKTaxX
nutanus. KadectBeHHbie peakiuu Ha Oenku. DepmeHThl. Ponb ¢GepMEHTOB B OpraHusme.
Amvunaza. XKupsel. Knaccudukanus xupoB. 3HaueHHUE KUPOB B opranusme. IlumieBbie 100aBKH.
Buner numeBbix 106aBok. MapkupoBka MUIIEBBIX A00aBOK. E — xompl. 3HaYeHHE MHINEBHIX
nobaBok. Vcropusi mpumeHeHus nuieBbiX no0aBok. [luiieBbie 100aBKM — JIpy3bsl WIM Bparu?
[Mumessle kpacutenu. Buramubbel. Knaccudukarnuss BUTaMUHOB. 3HAYeHHE BHUTAMHUHOB B
OpraHu3Me YeIoBeKa.
Ipakxmuueckas paboma Ne3 «KecTKOCTb BOABI U CLIOCOOBI €€ YCTPAaHSHUS»
Ilpakmuueckas paboma Ne4d «IIpoBepka KayecTBa BOJBI C TOMOIILIO OPraHOJENTUYECKOTO
aHaIn3a»
Ilpakmuueckas paboma Ne5 «O4ucTKa 3arps3HCHHOU MOBAPEHHOM COJINY
Ilpakxmuueckas paboma Ne6 « XuMHUUECKUE CBOMCTBA XJIOPHIAa HATPHSD»
Ilpakmuueckas paboma Ne7 « XuMU4YECKHE CBOMCTBA THIPOKapOOHATA HATPHS
Ilpakmuyeckas  paboma Ne§ «OneHka KadecTBa  O€3aJIKOTOJBHBIX  HAMUTKOB IO
OpraHoJeNTUYECKUM TOKa3aTeIIIM»
Ipaxmuyeckas paboma Ne9 «OpraHonenTuyecKkas OleHKa KauecTBa 4asn»
Ilpakmuuecxas paboma Nel() «CBONCTBA CIIUPTAY
Ilpakxmuueckaa paboma Nell «lIpuroToBieHue pacTBOpa YKCYCHOW KHCIOTHI C 3aJaHHOMN
KOHIIEHTpaluein»
Ipakxmuueckas paboma Nel2 «OOGHapy>KE€HHE TIIOKO3bD)
Ipakmuueckas paboma Nel3 «Ilomydenne kpaxmaia U3 KIIyoOHeH kapTodes»
Ipakxmuueckas paboma Nel4 «Ornpenenenue conepkaHust KpaxMaia B KIyOHIX KapToders»
Ipakmuueckas paboma Nel5 «OOHapykeHHE Kpaxmalia B pa3TUIHBIX IPOTYKTAX MUTAHUS
Ipakxmuueckas paboma Nel6 «Ornipenenenue Kpaxmaia B JUCThIX KHUBBIX PACTCHHI»
Ilpakmuueckas paboma Nel7 « AHaJIU3 IPOIYKTOB MUTAHUS HA COJIEPKaHUE OCITKOB.
Ipaxmuyeckas paboma Nel8 «3ydeHre akTUBHOCTH CITFOHBI aMUJIa3bD»
Ipakmuueckas paboma Ne 19 «IlonydeHne MbuIa U3 KHPay.
Ilpaxmuyeckas paboma Ne2() «W3ydeHwe cocTaBa MPOIYKTOB MHUTaHUS (MO ITHKETKaM),
pacirdpoBKa Ko/1a MUIIEBBIX T00aBOK U UX 3HAYEHUS U BIUSHUSA HA OPTaHU3M»
Ipaxmuyeckas paboma Ne2 | «[IpurotoBneHne HaTypaabHBIX MHUIEBLIX KPACUTEICH.
IIpakmuueckas paboma Ne22 «OOHapyXKeHHUE BUTAMUHOBY
Ipaxmuyeckas paboma Ne23 «Pacdet sHEpreTH4eCKON IICHHOCTH MPOIYKTOB MHUTAHUSDY



Ilpakxmuueckas pabomaNe24 «PacueT KalOPUIMHOCTH PaLlMOHA TTUTAHUS
11 KJIACC

1. Benenune

BeniecTBa Bokpyr Hac.

Hayka xwumunsa. TexHuka, MeToAMKa NpoBeAeHUS M OQOpMIICHHS J1a0OpaTOpHBIX MU
MPAKTUYECKUX paboT. MHCTpyKTaX 10 TEXHUKE OE30MaCHOCTH MPH paboTe B KAOMHETE XUMHUH.
IIpakmuyeckasa paboma Nel «IlpaBuna TeXHUKH 0€30IaCHOCTHU MPHU paboTe B KAOMHETE XUMUID)

2. XumMus 1 Kpacora

Hctopus napdromepun. lyxu, xumudeckuii coctaB 1yxoB. Knaccugukamus nyxos. Biusuue
nyxoB Ha opranu3M. Kocmeruka. Buabl u Tunel kocmetnueckux cpeacts. IIpaBumia yxona 3a
koxxell. CpenctBa nmuuHoi ruruensl. Knaccudukanus cpeacts nuuHoi ruruensl. Cpeactsa mo
YXOJy 3a KOXKel Tena, nuia, pyk. CpencTsa o yxoay 3a MoJIOCThi0 pTa u 3y0amu. Cpencrsa 1o
YXOAY 3a BOJIOCAMH.

IIpakxmuueckasa paboma Ne2 «Boviaenenue 3¢gpupHoro mMaciaa (JMMOHEHA) U3 KOPOK IIMUTPYCOBBIX
IUIOZIOB METOJIOM IEPETOHKH»

Ilpakmuueckas paboma Ne3 «IIpurotoBiaeHue JyXOB B JOMAIITHUX YCIOBUIX)

IIpakmuueckasn paboma Ne4 « AHaIM3 XUMHUECKOTO COCTaBa 3yOHBIX MACT»

3. CpencrBa OLITOBOI XUMHH

Xumus cTupku. McTopHs HCIoNIb30BaHMS MOIOIIMX CPEACTB. XMUMHUYECKHH COCTaB Mblia,
UCTOpUSl MbUIOBapeHUs. Mbuio, MexaHusMm ero jerctBus. OcHoBHble Tunel CMC. IlpaBuna
6e3onacHoro npumenenuss CMC. Or6enuBarenu (MEpOKCUAHBIE, XJIOPHBIE, CEPOCOAEPIKaIIINE),
npaBwia paboTel ¢ orOenuBarensiMu. TexHuka BbIBeJeHHs nsaTeH. CpenctBa Uisl YHUCTKU
KyXOHHOH nocyabl. Cpeactsa 115t 60pbObl ¢ HACEKOMBIMHU.

IIpakmuueckas paboma Ne5 «CpaBuenne mbiia 1 CMCy

IIpakmuueckasn paboma Ne6 «Y naneHue KUpOBBIX MATEH, MATEH OT AroJ] U (pyKTOB, OBOILEH U
COKOB, OT IMUIIEBBIX NPOAYKTOB, KPOBU, KPACKIY.

IIpakmuyeckasn paboma Ne7 «TexHuka 6€30MaCHOCTH XpaHEHUs M UCHOJIb30BAHUS MpEnapaToB
OBITOBON XUMHUN»

4. OCHOBBI arPOXUMHUH

[Ipeamer u 3apaun arpoxumun. Kpartkuii ouepk pazButus arpoxumuu. llousa. [Imomoponne
noyBel. CocTaB MHMHEpaJbHOM M OpraHMdyeckod uacted mnouBbl. Kitaccudukanus mnous.
KucnotHocts mnouBbl. YaoOpeHus, HX KilacCUpUKalus U TpUMEHEeHue. MuHepallbHbIe
ynoOpeHus (a3oTHble, KajiuiiHble, (ocopHble, KOMIUIEKCHbIE). Opranundeckue ynoOpeHus.
Muxkpoynobpenuns. Hutpatel u HUTpuTHL, uX BiusHHe Ha opraHusMmbl, [IJIK. Hcrounuku
NIOCTYIUIEHUS HUTPATOB B Io4By. HakKOIUIEeHHE HUTPATOB pPAa3IMYHBIMH KYJIbTypaMmH.
[ToctynuieHre HUTPATOB U ACMCTBHE Ha OpraHu3M 4esioBeka. [Ipu3Haku oTpaBieHMs] HUTpaTaMH.
IlepBas momoms npu oTpaBieHUsAX. IIyTu CHMKEHMS cOIEp)KaHHS HUTPATOB B MPOAYKTax
MUTaHUS IPU IPUTOTOBJICHUN THUIIH.

IIpakmuueckas paboma Ne§ «KaduecTBeHHOE onpeieICHUE XUMUYECKUX JIEMEHTOB TOYBBD»
Ipakxmuueckas paboma Ne9 «OrnipeneneHre KOJIMUeCTBa NEPErHOs B TOUBE»

IIpakmuyeckasa paboma Nel() «OnpeneneHne KUCIOTHOCTH MTOYBBD)

Ilpakmuueckasa paboma Nell «Pacno3HaHHe MHHEpAJIbHBIX YyIOOpEHUH C IOMOIIBIO
KaueCTBEHHBIX pEaKLUii»

Ilpakmuueckas paboma Nel2 «IlpurotoBiieHre pacTBopa yaoOpeHus Hy>KHOW KOHIICHTPAIIUW.
IIpakmuueckasn paboma Nel3 «VccnenoBanue BIUSHUS MUHEPAIBbHBIX YA0OPEHH Ha pacTeHUs»

5. XuMus 4 NPpOMBIILJICHHOCTD

Mertasel: 61aroposiHble, YepHbIe, LIBETHBIC, PEJIKUE U peKo3eMebHble. MecTOpoKaCHuUS.
[TpoGuieMbl U nepcrneKTUBBI pa3BUTUS MeTaurypruu. Hemeramibl. Anmasbl. VicTopust oTKpbITHS
AKYTCKUX aJIMa30oB. MeCTOpOXKJIeHHs aiMa3oB. TexHojorus anmaszofo0bruu. llpumenenue
anMasa. Penkue u npyrue MuHepanbl. CTpouTenbHOE Cbipbe. [JIMHA M TJIMHUCTBIE TOPOJIBI.
CrpoutenbHble necku. LlemenTHblie mopozasl. KapOoHnaTHble mopojsl. ['mrc YrieBoaopossl:
He(Th, NPUPOJHBIA Ta3, KaMEHHbIH Yrojb. XHMHMKO-IKOJIOTMUYECKHE MpoOJieMbl OTpaciei



MPOMBILUIEHHOCTU. BiMsHME [EATeTbHOCTH OTpaciiedl MPOMBIIIJIEHHOCTH HAa OKPY>KAroIIyIo
cpeny. XUMHUKO-3KOJIOTHYECKOE COCTOSIHUE IIPUPOJIBI.

6. Xumusi 1 OKpyxkaIas cpeaa

[Ipuponubie pecypcbl. YemoBek u  Ouocdepa. VYpPOBHHM OSKOJOTUYECKHX MPOOJIEM
AHTpPONIOT€HHbIE UCTOYHUKU 3arpsi3HEHUs] OKpY»Karolie cpenbl. Mcmnonab3oBaHue TPUPOIHBIX
pecypcoB. CripbeBbie BOMHBI. DKo0JIOTHs Bojbl. Bona. Bona B macmTabax miuanetsl. Kpyrosopor
BoAbl B Impupone. [IutbeBas Boma u €€ 3amackl. MuHepanbHble BOJbl. KadecTBO BOJBI.
3arpszHUTENH BOJBI. OYHCTKA TUTHEBOM BOJIBL. JKoyorus armochepbl. OCHOBHBIC BHUIIbI
3arpsi3HeHUil atmocdepbl U UX HUCTOYHHMKH. [lapHuKOBBIA 3(dekT, rmobdarbHOE MOTEIUICHUE
KJINMATa U UX BO3MOXKHBIE ITOCIeACTBUSA. O30HOBBIN CIOW M €r0 3HAYECHHE JUJIS )KU3HU Ha 3eMIle.
Cwmor. Kucnornele noxau. 3amuTa atMocdepsl OT 3arpsizHeHus. DKkonorus noussl. [Tousa, eé
coctaB. OCHOBHBIE BHJIbl 3arpsi3HEHUI MOYBBI U UX HUCTOYHUKHU. [IpoMbllIeHHBIE U OBITOBBIE
orxoabl. OCHOBHBIE BHUIBI TBEPABIX OTXOAOB. BO3MOMKHBIE HaIpaBiIEHUS MCIOJIb30BAHUS
TBEPABIX OTXOAO0B. BBITOBON Mycop. YTunuzamusi OBITOBBIX OTXOJOB. DKOJIOTHS M YEJIOBEK.
JIndHast OTBETCTBEHHOCTH KaXKJIOTO YeIOBeKa 3a 0€30MacHYI0 OKPYIKAIOIIYI0 Cpey.
IIpakmuueckas paboma Nel4 «Mexanu3m oOpa30BaHUs KUCIOTHBIX JTOXKICH)



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE C YKAZAHUEM KOJIMYECTBA YACOB,
OTBOAUMBIX HA OCBOEHME KAX/IOU TEMbI

8 KVIACC
Ne Konuuecmeso
n/n Tewa yacos
Tema 1. Benenue. 3 yaca
1 3HAaKOMCTBO € J1TabopaTopHbIM 00opynoBaHueM. MHCTpyKTax no 1
TEXHUKE 0€30IacHOCTH.
) [IpaBuna u npueMsl paboThl B XUMUUECKOH 1abopaTopuu. TexHuka 1
71a00paTOPHBIX padoT.
3 [Ipocreiiee o60pynoBanue u MpuOOPsI (paboTa CoO MTATUBOM, 1
CIIUPTOBKOM, MPUOOPOM JJIsl TOTyUEHUSs Ta3a).
Tema 2. Xumust B ObITy. 15 yacos
4 BeolpanuBanue 1eHIPUTHBIX KPUCTAJIIOB METAINIMYECKON MEIH. 1
JlaGopaTopHbIE OIBITHI.
5 |BeIpamnBaHue KpUCTAILIOB. 1
6-7 [IpuroroBnenue paboynx pacTBOPOB, PACTBOPOB 3aJaHHOM )
KOHLIEHTpALUU.
8 |AmnTeuHbBIHd HO4 M €T0 CBOMCTBA. 1
9 |«3enéHkay, WM pacTBOP OPUILTHAHTOBOTO 3€JEHOTO. 1
10 |Ilepmanranat xanus. HeoObuHbIE CBONHCTBA MapraHIIOBKH. 1
11 |W3roToBiieHHE HAIUTKOB AJIA JICYCHUS IPOCTYAbIL. 1
12 |Mbuto wiu Mputa? 1
13 MoryT 1 npeacTaBisITh ONACHOCTh KOCMETUYECKUE Tperaparsl. 1
14 |MoHO M caMOMy U3TOTOBUTH MUTATEIBHBIA KPEM. 1
15 |Ouuncrtka cTapbix MOHET. 1
16 |HckyccTBeHHOE CTapeHHe OyMaru. 1
17 |«TanHCTBEHHOE MHCHMOY 1
18 |OmnbITHI C YKCYCHOM KHCIIOTOM. 1
Tema 3. Xumus 3a npeaenamu noma. 13 gacos
19 |[TupoTexHUYECKUE OTBITHI. 1
20 |HzrortoBnenne O€HranbCKux oruel. [IlnpoTexHuyecKkne OnbITHI. 1
1 Pemenue skcriepuMeHTanbHO-pacyeTHBIX 3a7a4 («MOHUTOPUHT 1
KauecTBa MUTHEBON BOJBD»).
2 Pemenue skcriepuMeHTaNbHO-pacyeTHBIX 3a1a4 («DJIEKTPOIIu3 1
B IIKOJILHOM 1abopaTtopum»).
23 |3HaKOMBbIC HE3HAKOMIIBI. DKCKYpPCHsI B Mara3uH. 1
24 |3HakoMble HE3HAKOMIIbl. MOHUTOPHUHT MPOYKTOB MUTAHUS. 1
25-26| XuMUYECKHE TPOIYKThI: «COK, BOAA, MOJIOKOY
27 |Ynanenue nsreH. JlabopaTopHbIe OMBITHI. 1
28 |CamoBo3sropanue Koctpa. JlabopaTopHbIE OIBITHI. 1
29 |«lIlepo xap-nTHLIBD) - IIBETHBIE OTHU. 1
30 |Munepainsl B mpupoze. JJabopaTopHbIe OMBITHI. 1
31 |NutemnextyanbHas urpa «CtaTh MAUJIITMOHEPOM MOXKET APYIUTH 1




Tema 4. Pabota Hag npoekTom. 4 yaca

32 |Pabota HaJ TPOEKTOM. 1
33 Odopmiienne u 3ammTa MPOEKTOB (ITOATOTOBKA TE3UCOB, 1
BBICTYIUICHHS).
34 |IlogBemeHHe UTOTOB. 1
Hroro 34 yaca
9 KVIACC
No Konuuecmeso
Tema
n/n yacos
Tema 1. BBenenue. 1 uac
1 | Xumwus u €€ 3HaYCHHE. 1
Tema 2. Xumus u numa. 12 yacos
YT0 Takoe muima. 1
3 |OCHOBHBIE NTUTATEIbHBIE BEIIECTBA. 1
4 benku. [Ipaktudeckas padbora Ne 1 «O6Hapyx)eHuEe OCIKOB B 1
MPOAYKTAX MUTAHUS»
5 VYrneBoasl. [Ipaktuyeckas padora Ne 2 «O6GHapykeHHEe Kpaxmaia B 1
IIPOAYKTAX MUTAHUS»
Kupsl. [Ipaktuueckas padora Ne 3 «OOHapyKeHHE KUPOB B
6 |mpoayKrax 1
MIUTaHUS
OCHOBHBIE IPUHIMIIBI PALIMOHAIBHOTO TUTAHMS. 1
8 |IIpakTnueckas pabota «Pacuer nuiieBoi HEHHOCTH POAYKTa» 1
9 Bce o Butamunax. Ilpaktudeckas padota Ne 4 «Ckojbko B s106710Ke 1
BuTamuHa C»
MunepanbHble BemecTBa [Ipaktuueckas padora Ne 5
10 |«IIpuroroBieHne NOpoIIKa U3 KYpHUHON CKOPIYIIbI U J€CTBHE Ha 1
HETO COJISTHOM KUCIIOTOM»
1 Yaii. [Tpaktrueckas padota Ne 6 «3ydyeHne cTpyKTypbl U CBOICTB 1
qash»
ITpoxykTsl 6bicTporo nutanus. [IpakTuueckas padora Ne 7 «M3yuenue
12 |cocTaBa mpOIyKTOB MUTAHUSA (ITO ATUKETKAM) paciiugpoBKa Koja 1
MUIIEBBIX 100aBOK, UX 3HAYCHUE
13 I"azupoBannbie HanuTKU. [IpakTueckas padora Ne 8 «lcnonb3oBanue 1
ra3MpOBAHHBIX HAITUTKOB B OBITOBBIX IIEIISAX)»
Tema 3. Xumus Ha KyxHe. 3 yaca
[ToBapeHHas coiib, €e 3HaUEHUE JIJIs1 OpraHu3Ma YeJloBeKa.
14 |IIpaxtuueckas pabota Ne 9 «Onpenenenue 3arpsa3HEHHOCTH 1
MOBAPEHHOM COJIN»
15 VYKcycHas KUCIIOTa — opranndeckas kucnota. Ilpaktuueckas padora 1
Ne 10 «M3y4yeHue cBONCTB YKCYCHOM KHCIOTBI.
16 Copna 1 pa3nu4Hble BO3MOKHOCTH €€ IPUMEHEHHUs B OBITY. 1
[IpakTuueckas padora Ne 11 «3yueHue cBONCTB MUILIEBOM COJBI».
Tema 4. Xumus B gomarirgeii arnreuke. 4 yaca
17 |XuMusi B MEIUIHHE. 1
18 |[lepmanranat Kasusi. 1




ITepoxcun Bonopona. [Ipakruueckas padora Ne 12 «Paznoxenue

19 1
MEPOKCHUIa BOJOPOIAY.
20 Non. Ilpaktrueckas padota Ne 13 «PacTBopenue iioga B Bojie 1 1
cnupre. Pacio3HaBaHue noauoBy.
Tema 5. Xumusi u KocMeTHYECKUE CpeacTBa. 4 yaca
HckyccTBEeHHBIE M HATYPAIIbHBIE KOCMETHYECKHE CPENICTBA.
21 |Kocmerndeckue 1
CPEICTBA B HAILIEM JIOME.
2 CocraB xocMmeTnueckux cpenacts. [Ipakrudeckas padora Ne 14 1
«M3mepenne pH moronux cpeacTs»
JlexopaTuBHas kocmeTHKa. [IpenapaTel 1eKOpaTUBHON KOCMETUKU U
23 |ux 1
XUMUYECKUN COCTAaB.
Apomartnsie cpenctsa. [Ipaktuueckas padora Ne 15 «O6Hapy:xeHue
24 |rnmuuepuHa B mapQroMepHBIX Mpenaparax. Bepkumanue macia us3 1
KOXYPBI alleJIbCHHA.
Tema 6. Xumus B ObITy. 4 yaca
25 BemectBa Ob1TOBOM XMuUM Aiis foMa. bezonacHoe oOpateHue co 1
cpeacTBaMu ObITOBON XUMUH.
26 |CuHTETHYECKHE MOIOIIME CPE/ICTBRA. 1
27 A3Oyka xumuuctku. [Ipaktndeckas padora Ne 16 "Xumuucrka Ha 1
I[OMy"
28 |HCEeKTUIUABI U PENeICHTHI. 1
Tema 7. XuMus B CEIBCKOM XO35IMCTBE. 2 Haca
29 |Ilonsatue 06 arpoXUMHUH. XUMHUYECKHE CPEJICTBA 3AIIUTH PACTCHHM. 1
30 VY no6penus u ux knaccudpukanus. [lpakruueckas padora Ne 17 1
«O3HaKOMJIEHHE ¢ MUHEPAJIbHBIMU YJI00pEHUSIMI»
Tema 8. Xumus u 3kosorust. 4 yaca
31 [Ipupoansie pecypcsl. Dxomnorus Boabl. [Ipaktuueckas padora Nel8 1
«OpraHonenTUYecKue CBOMCTBA BOABD.
39 Oxomnorust atmocdepsl. [Ipaktudeckas padora Nel9 «Onpenenenue 1
COCTaBa BO3yXa»
33 Okonorus noussl. [TpakTrueckas padora Ne20 «I3yuenue coctaBa 1
MIOYBBD»
34 |UtoroBoe 3aHsATHE. 3aIUTa TBOPYECKON PabOTHI. 1
Htoro 34 qaca
10 KJIACC
Ne Konuuecmeso
Tema
n/n uacos
Bgenenue. 1 yac
1 |BemectBa Bokpyr Hac. [Ipaktuueckast pabora Nel «[IpaBuiia TexHUKH 1
0e30MacHOCTH MpH paboTe B KAOMHETE XUMUM»
Tema 1. Xumus u 310poBbe. 3 yaca
2 JomarHsis anrredka (yuyeOHbI POEKT: HH(POPMAIIMOHHBIH, 1
UCCIIEI0BATEIbCKUI).
3 Jomarnss antedka (yueOHbI IPOEKT: HH(POPMAIIMOHHBIH, 1

HCCIIE0BATEIIbCKUT ).




XuMus 1 TeXHUKA 0€30MacHOCTH B BaiieM aome. [Ipakruueckas
pabota Ne2 «CBoiicTBa anTEYHOTO HOIa»

Tema 2. Xumus u nutauue. 21 gacos

3HaueHne MUIIHA U €€ COCTAB.

Boga (yueGHbIii mpoeKT)

3HadyeHHNE UMy 1 €€ COCTaB.

[TpakTrueckas padota Ne3 «JKecTKOCTh BOABI U CITOCOOHBI €€
yCTpaHEHHUS

Onenka 3arps3HeHHOCTH BoJbl. [TpakTiueckas padota Ne4 «IIposepka
KauecTBa BOJIbI C TOMOLIbIO OPIaHOJIENITUYECKOTO aHATN3a

10

Heoprannueckue coeuHeHNs HA KyXHe: IOBapeHHas coJib (YueOHbIN
MPOEKT: UHOOPMAITMOHHBIN).

11

Heopranmueckue coeTuHEHUS Ha KyXHE: IOBAPCHHAS COJIb (YUeOHBIN
MPOEKT: WH(HOPMAITMOHHBIN).

12

IIpakTnueckas padora NeS «OuncTka 3arps3HEHHON OBapeHHON
COIn»
IIpakTnueckas padora Ne6 « XuMHU4eCKUE CBOMCTBA XJIOpUIa HATPUS»

13

Heoprannueckue coeqmHeHns Ha KyXHe: TAIIEBas Cofa.
ITpakTruyeckas pabora No7 «XuMHUYecKHe CBOWCTBA ruApoKapOoHaTa
HaTpus»

14-15

Posib MUKpPO37IEMEHTOB B OpraHnU3Me 4esoBeKa (Y4eOHbIH MPOeKT:
MH(OPMaLIMOHHBIN, UCCIIEI0BATENbCKUIN).

16

CocraB ¥ aHAIHM3 KaueCTBa MPOXJIAIUTEILHBIX HAITUTKOB.
[TpakTuueckas padota Ne§ «OrieHka kauecTBa 0€3aJIKOTOJIbHBIX
HAIHUTKOB TI0 OPTaHOJETITUYCCKUM TTOKA3aTeIIsIM»

17

3nayenue ydas. [Ipaktuueckas padota Ne9 «OpraHonentuueckas
OLIEHKA
KauyecTBa yas»

18

Anxoronb. [IpakTrueckas padota Nel0 «CBoiicTBa criupTa»

19

Oprannueckue KucaoThl B iumie. [Ipaktudeckas padora Nel 1
«IIpuroroBiieHHe pacTBOpPa YKCYCHOM KHMCIIOTBI C 3alaHHON
KOHIIEHTpauein»

20

VYraesozs! B nuuie. [Ipaktuueckas padora Nel2 «O6HapyxeHue
TIIFOKO3BD»)

21

[TpakTuyeckas padora Nel3 «IlomyueHue kpaxmaina u3 Ki1yoOHel
kaprodens». [IpakTudeckas padora Nel4 «Onpenenenue conepxraHust
KpaxMmaia B KiIyOHsax kapToders». [Ipaktuueckas padora Nel5
«OOHapyx’eHHe Kpaxmalia B Pa3INYHbIX MPOJTYKTaX MUTAHUS

22

[TpakTuueckas padbora Nel6 «Onpenenenue Kpaxmaia B TUCThIX
JKUBBIX PACTEHUI»

23

benku. [Ipaktudeckas padora Nel7 «AHanu3 mpoyKTOB MTUTAHUS
Ha coJiepKaHue OeIKOBY

24

®epmenTsl. [Ipaktuueckas padora Nel8 «M3yuenne akTHBHOCTH
CJIFOHBI
aMuIIa3bh»

25

XKupsl. [Ipakrnueckas padora Ne 19 «Ilomyuenune mblina U3 xupa»

26-27

[Tumessie 106aBkU (YUeOHBIN MPOEKT: UCCAEA0BATEIBCKUI).

28

IIpakTnueckas padora Ne20 «3yueHune coctaBa NpoAyKTOB TUTaHUS
(o aTHKETKaM), pacm(poBKa KO/Ia MUAIIEBHIX T00aBOK U UX




3HAYCHUS U BIIUSAHUA Ha OPraHU3M»

[Tumessie kpacurenu. [Ipaktuyeckas padora Ne21 «IIpurorosnenue

29 - 1
HaTypaJIbHBIX MMHILEBBIX KPACUTENECI
Burtamunsl (yueOHbI poeKT: nHpopMamoHHbIH). [IpakTudeckas
30-31|pabota Ne22 «OOHapyxeHue BUTaMUHOBY. [IpakTndeckas padora 2
Ne22 «OOHapyxeHHe BUTAMUHOBY
3 [TpakTrueckas padota No23 «Pacuer sHEpreTHyecKoi 1EeHHOCTH 1
MIPOJIYKTOB MUTAHUSD)
33 [TpakTrueckas padota Ne24 «Pacuer kalopuitHOCTH parmoHa 1
MTUTaHUS
34 |UroroBoe 3aHATHE. 1
Hroro 34 yaca
11 KJIACC
Ne Konuuecmeso
Tema
n/n uacos
Tema 1. Beenenue. 1 yac
1 BemectBa Bokpyr Hac. [Ipaktudeckas padbora Nel «IIpaBuna TexHUKH 1
6e30macHOCTH Ipu paboTe B KAOMHETE XUMHUN
Tema 2. XuMus 1 KpacoTta. 5 4acoB
2 |Uctopus napdromepun. Jlyxu, XUMHUYECKUN COCTAB TyXOB. 1
[IpakTuueckas paborta No2 «Boiaenenue agpupHoro macna (JUMOHEHA)
3 |M3 KOPOK LUTPYCOBBIX IJIOJI0OB METOJOM IeperoHKu». [IpakTuueckast 1
pabota Ne3 «IIpurotoBneHue 1yxoB B JOMAIIHUX YCIOBHSIX)
4 Kocwmeruka. [TpaBuiia yxona 3a KOXKe. 1
5 |CpencrtBa JIMYHOW TMTUEHBI. 1
6 [IpakTuueckas pabora Ne4 « AHaIM3 XUMHUYECKOTO COCTaBa 3yOHBIX 1
nacT»
Tewma 3. CpencrBa OBITOBOM XUMHUHU. 6 4aCOB
7-8 | XuMHUs CTUPKH. 2
9 [IIpaxTtuueckas padota Ne5 «CpaBHenue mbuta u CMCy
Texnuka BeiBefieHus nateH. [Ipaktuueckas padbota Ne6 «Y nanenue
1o |’KMPOBBIX IIATEH, TIATEH OT ATOA 1 ({pyKTOB, OBOLIEH U COKOB, OT 1
MULIEBBIX
MIPOJYKTOB, KPOBH, KPACKU».
1 CpenctBa /Ui YUCTKH KyXOHHOM mocyabl. CpeacTsa st 60pbObI ¢ 1
HaCEKOMBIMHU.
12 [TpakTrueckas padota No7 «Texnuka 0€30MacHOCTHA XpaHEHHS U 1
WCII0JIb30BaHUS MPEnapaToB OBITOBOM XUMUM»
Tema 4. OcHoBbl arpoxumui. 11 yacos
13 |[Ipeamer u 3a7a4u arpOXUMHUHU. 1
14 |[Touga. 1
15 [TpakTruyeckas padora Ne§ «KauecTBeHHOE onpeiesIeHNe XUMUYECKUX 1
AJIEMEHTOB MOYBBDY
16 [TpakTryeckas padora Ne9 «OmnpezneneHne KOJIUUeCTBa IEPETHOS B 1
TTOYBE
17 |KucnotHocth noussl. [Ipaktuyeckas padora NelQ «Omnpenenenue 1




KHCJIIOTHOCTHU IIOYBbLID»

18 |YnobOpenus, ux kinaccupuKarus. 1
19 [TpakTrueckas padota Nell «PaCHOUSHaHI/Ie MUHEPaTbHBIX YA00peHUI 1
C TIOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIH»
20 |HutpatTbl U HUTPUTHI, UX BIUsHUE HA opranu3Mmsbl, [1/IK. 1
1 HpaKTI{quKaﬁ pabota Nel2 «IIpurorosieHue pactBopa y100peHus 1
HY>KHOW KOHIICHTPALIUM»
2223 [IpakTrueckas padota Nel3 «MccnenoBanue BAUSHUS MUHEPATBHBIX )
ynoOpeHuil Ha pacTeHUSD»
Tema 5. Xumus ¥ TPOMBIIIIIIEHHOCTb. 5 4acOB
24  |Mertaisl. |
25 |Anma3ssl. Peaxue u 1pyrue MUHEpabl. 1
26 |CrpoutenbHOE ChIpbE. 1
27 |YTrieBoaopoibl. 1
28 | XHMHKO-3KOJIOTHYECKUE TIPOOIEMBI OTpaciieil TPOMBIITUICHHOCTH. 1
Tema 6. Xumus 1 okpyxaromasi cpesia. 6 4yacoB
29 |IlpuponHble pecypcChl. 1
30 |Oxoiorus BOJbI. 1
31 |Dxornorus aTMOCQepHI. 1
32 HpaKTIf‘-ICCKaﬂ pabota Nel4 «MexanusMm o0pa3oBaHMsI KUCIOTHBIX 1
TOKIEH»
33 |DKo0JIoTHs TOUBHI. 1
34 |DKOJIOTHS U YETIOBEK. 1
Uroro 34 gaca
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